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DISPOS1TIF POUR LA REALISATION D'UNE PROTHESE DE HANCHE 
La presente invention a pour objet un dispositif pour la realisa- 
tion d'une prothese de hanche. 

Lors de l'implantation d'une prothese de' hanche, il convient de 
proceder a la mise en place d'une cupule en forme de calotte spheri- 
que, generalement hemispherique, dans la cavite cotyloldienne apres 
restauration de celle-ci, servant a 1'engagement d'une tete de surface 
spherique compiementaire qui, montee a i'extremite d'une broche fixee 
a I'extremite superieure du femur, est susceptible de pivoter par rapport 
a la cupule pour permettre les differents mouvements necessaires, notam- 
ment en periode de marche. 

Les moyens dont disposent les chirurgiens pour realiser la restau- 
ration de la cavite cotyloldienne, notamment par enlevement de matiere, 
sont extremement sommaires. .11 en resulte une ablation de matiere 
osseuse souvent tres superieure a celle strictement necessaire, la cupule 
etant montee dans la cavite ainsi realisee avec interposition d'une quanti- 
te importante de ciment et de colle. Une telle solution est tres critiqua- 
ble. En effet, outre I'imprecision de positionnement de la cupule pouvant 
nuire au bon fonctionnement^ de la prothese, l'utilisation massive de 
ciment est nefaste du fait que la temperature elevee de mise en oeuvre 
de celui-ci deteriore les tissus au contaa desquels il est applique. 
La presente invention vise a remedier a ces inconvenients. 
A cet effet, le dispositif qu'elle concerne comprend des moyens 
permettant de realiser, dans le fond de la cavite cotyloldienne, un avant- 
trou servant au centrage et au guidage d'un outil de restauration de 
la cavite, qui est monte tournant autour d'un axe passant par 1'avant-trou, 
et une cupule dont la forme exterieure possede un profil compiementaire 
de celui de la cavite cotyloldienne apres restauration. 

Ce dispositif est tres interessant car 1'excellente precision de travail 
qu'il procure permet de realiser l'operation de restauration avec un 
minimum d'ablation osseuse, et de proceder a un montage de la cupule 
avec un ajustement precis, ne necessitant pas de ciment, ni de colle. 
Si 1'on desire sceller la prothese avec du ciment, il suffit de restaurer 
la cavite de facon a prevoit .un leger espace entre le fond de. celle-ci 
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et la face externe de la cupule. 

Selon une caractenstique de - Tinvention, un dispositif pour 
la mise en oeuvre du procede comprend une tige presentant une zone 
filetee sur une partie de sa longueur, et a une extremite de laquelle 
est monte un foret, un element en forme de douille taraudee de longueur 
inferieure a celle de la tige etant monte sur cette derniere, equipe 
a Tune de ses extremites, d'une fraise dont le profil correspond a celui 
de la cavite apres restauration. 

Dans un premier temps, la tige est positionnee pour que le 
foret vienne en appui dans le fond de la cavite sous Tangle de travail 
souhaite. L'actionnement en rotation de la tige permet alors la realisation 
d'un avant-trou. Le foret demeurant dans I'avant-trou, la tige est bloquee 
axialement et en rotation avant realisation d'un mouvement de rotation 
de la douille, qui se traduit par un mouvement d'avance et de rotation 
de la fraise, qui penetre dans le cotyle avec enlevement de matiere, 
en vue de la restauration de la cavite. 

Cette solution assure une excellente realisation de la cavite 
qui est parfaitement circulate. II va de soi qu'il est possible de changer 
de fraise pour adapter la forme de la cavite a la prothese a poser. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, la tige est mon- 
tee, a proximite de son extremite opposee a celle comportant le foret, 
dans un support deplayable dans deux directions horizontals. Le reglage 
du support dans ces deux directions assure un parfaite positionnement 
angulaire de la tige et, par suite, de I'axe de travail de la fraise. 

Conformement a une possibilite, la fraise, montee en bout 
de la douille, presente plusieurs portees cylindriques de diametres succes- 
sifs decroissants vers son extremite libre relies les uns aux autres par. 
des surfaces inclinees, tandis que la cupule, destinee a etre implantee 
dans cette cavite. presente un profil correspondant avec management 
de nervures circulaires disposees chacune entre une partie cylindrique 
et une partie inclinee. Ces nervures assurent 1'immobilisation de la cupule 
a 1'inteneur de la cavite. Pour ameliorer le blocage en rotation de la 
cupule. les nervures circulaires presentent des solutions de continuite. 

Selon une autre possibilite, la fraise est conformee de fagon 
a restaurer une cavite conloldienne ne presentant pas de parties en 
saillie, avec menagement d'un second trou distinct de Tavant trou menage 
selon Taxe de la cavite. ce second trou servant a l'engagement d'un 
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doigt cylindrique, occupant la meme position angulaire par rapport a 
la cupule que le trou par rapport a la cavite, et assurant, apres engage- 
ment axial de ce doigt et pivoiement de la cupule par rapport a la cavite 
autour de 1'axe de ce doigt, un parfait positionnement de la cupule dans' 
la cavite. Apres ce pivotement qui est de 1&0», la fixation de la cupule 
peut etre realisee par exemple par engagement d'une vis a tete fraisee 
a l'interieur d'un trou menage axialement dans la cupule et de l'avant- 
trou menage dans la cavite. Dans ce cas, la surface exterieure de la 
cupule peut etre parfaitement lisse ou etre striee. 

Dans la mesure ou la cupule est equipee, sur sa face interne, 
d'une coquille formant un coussinet d'usure, cette derniere peut etre 
fixee de la meme facon qu'indique precedemment, c'est-a-dire par coope- 
ration d'un doigt et d'un trou excentres. 

Afin d'eviter une usure prematuree de la cupule, et de favoriser 
15 le mouvement de marche, il est interessant que l'extremite de la tige 
femorale soit equipee d'une piece susceptible de pivoter a l'interieur 
de la tete montee dans la cupule, limitant ainsi les movements relatifs 
de ces deux derniers elements. 

Selon une forme avantageuse d'execution, la piece solidaire 
20 de la tige femorale est indinee de haut en bas et de la tete de la prothe- 
se vers la tige femorale, selon un angle d'une valeur inferieure a 30» 
avec l'horizontale, lorsque ie sujet est en position debout, cette piece 
presentant une section non circulate et etant elle-meme engagee et 
bloquee en rotation dans une bague montee pivotante dans un alesage 
25 de section circulate menage dans la tete de la prothese. 

Du fait de cet agencement, il se produit une conjugaison de 
la giration pelvienne horizomale et du mouvement pendulaire autour 
d'un axe correspondant a celui de la bague, concourant a la mobilite 
amculaire femorale tout en reduisant les oscillations et solicitations 
au naveau des interfaces de 1'appui de la prothese sur le cotyle, preser- 
vant ainsi l'ancrage cotvloidien. 

De toute facon. l'invention sera bien comprise a i'aide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe represen- 
tant, ..a. titre . d'exemples non limitatifs, plusieurs . formes d'execution 
de dispositifs pour la mise en oeuvre de ce procede de realisation de 
prothese : 

Figure 1 est une vue en perspective, partieilement arrachee, 
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de I'appareil destine a la restauration cotyloTdienne, en cours d'operation ; 

Figures 2 et 3 sont deux vues partiellement en perspective 
et partiellement en coupe de la cavite cotyloTdienne et de la cupule 
qu'elle est destinee a recevoir au cours de deux phases de mise en place ; 
5 Figures k et 5 sont deux vues en coupe correspondant a la 

mise en place d'une autre cupule dans la cavite cotyloTdienne ; 

Figure 6 est une vue en coupe d'une tete de prothese ; 

Figure 7 est une vue en coupe de la tete de prothese de figure 
6 equipee de l f extremite femorale ; 
10 Figure 8 est une vue en coupe de cette prothese selon la ligne 

8-8 de figure 7. 

L'appareil represente a ia figure 1 comprend une tige (2) presen- 
tant un filetage (3) sur une partie de sa longueur, et equipee, a Tune 
de ses extremites, d'un foret (*) et, a son autre extremite, de poignees 
15 (5). Sur la tige (2) est engagee'une douille (6), de longueur inferieure, 
comportant une partie taraudee (7) cooperant avec le filetage (3) de 
la tige, dont Tune des extremites est en forme de fraise (8) et dont 
Tautre extremite est solidaire en rotation d'une piece d'entrainement 
equipee de leviers (9). 
20 A proximite de son ^extremite opposee a celle equipee d'un 

foret, la tige (2) repose dans une fourche (10) susceptible d'etre deplacee 
avec possibilite de reglage dans la position desiree, dans deux directions 
perpendiculaires dans un plan horizontal. 

Cet appareil est destine a la restauration de la cavite cotyloT- 
25 dienne (12) dont la forme generale est representee par un trait plein 

de forme circulaire, en forme d'arc de cercle it la figure 2. 
* " Dans la forme d'executioh representee aux figures I a 3, la 

fraise comporte plusieurs portees cylindriques (13) de sections decroissan- 
tes en direction de I'extremite libre equipee du foret (*), reliees les 
30 unes aux autres par des surfaces (14) inclinees sensiblement a 45°. 

D'un point de vue pratique, il est tout d'abord procede au posi- 
tionnement . du foret M dans le fond de la cavite cotyloTdienne (12) 
existante. La tige (2) est alors positionnee grace a la fourche (10), afin 
que la fraise (8) travaille selon la position angulaire souhaitee. Par action- 
35 nement en rotation de la tige t2), le foret Of) realise un trou (15) dans 
le fond de la cavite. Une fois cet avant-trou realise, la tige (2) est 
bloquee axialement et en rotation, et la douille (6) est entrainee en 
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rotation par rapport a la tige, par actionnement des ieviers (9), de telle 
sorte que la fraise (8) se deplace axialement et en rotation, afin de 
penetrer dans la cavite cotyloTdienne et de restaurer celle-ci. 

Une fois cette operation realisee, la fraise est retiree, degageant 
une cavite telle que representee a la "figure 2, dont il faut noter qu'elle 
presente un profil parfait, malgre une ablation osseuse minime. Cette 
cavite sert a l'engagement d'une cupule (16) dont la forme exterieure 
est complementaire de celle de la cavite, avec management de nervures 
(17) entre une surface cylindrique et la surface inclinee adjacente. Ces 
nervures (17) presentent des interruptions (18) favorisant un blocage 
en rotation de la cupule dans la cavite. La cupule presente egalernent 
un doigt de centrage (19) destine a etre engage dans 1'avant-trou (15). 

Dans la forme d'execution representee aux figures 2 et 3, la 
cupule est equipee d'une coquille (20) formant un coussinet d'usure. 
Cette coquille (20) presente un doigt (22) excentre faisant sailiie de 
sa face exterieure, destine a penetrer dans un trou (23) qui, menage 
dans la cupule (16), occupe la meme position angulaire vis-a-vis de cette 
demiere que le doigt (22) vis-a-vis de la coquille (20). 

La coquille (20) est presentee dans la cupule (16) dans la position 
representee a la figure 2, afin de realiser un engagement axial du doigt 
(22) dans le trou (23). II est ensuite procede a un pivotement de 180° 
de la coquille (20) amenant celle-ci en contact parfait avec la cupule 
(16). La coquille peut alors etre bloquee dans la cupule par une vis (2*) 
a tete fraisee. 

Les figures 4 et 5 representent le montage d'une cupule (25) 
dans une cavite cotyloTdienne (26) restauree de fa^on a presenter une 
paroi lisse. La cupule (25) est positionnee par engagement d'un doigt 
(27) penetrant dans un trou (2S) debouchant dans la cavite, par pivotement 
de 180° de la cupule autour du doigt (27) et blocage par une vis (28) 
a tete fraisee iraversant un trou (29) menage dans la cupule et engage 
dans Tavant-trou (15). 

La figure 6 represente une tete (30) de forme spherique, dans 
laquelie est menage un alesage cylindrique (32) servant au montage 
d'une bague (33) pivotante formant touriilon. A I'interieur de cetxe bague 
est engagee une piece (34) de section trigonale qui, bloquee en rotation 
dans la bague, est inclinee selon un axe z'z formant avec Thorizontaie 
x'x un angle inferieur a 30°. La piece Ok) esi fixee a Textremite supe- 
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rieure de la tige femorale (35). 

Comme indique precedemment, cet agencement, et notamment 

l'inclinaison de la piece (34), permet un mouvement de marche en iimitant 

considerablement ie mouvement relatif entre la tete (30) et la cupule, 
5 respectivement (16, 25), selon ies cas. La mobilite au niveau de Taxe 

z f z soulage les cartilages de la cavite cotyloTdienne dans les applications 

sans cupule articulaire. 

Comme il ressort de ce qui precede, Tinvention apporte une 

grande amelioration a la technique existante en fournissant un procede 
10 de realisation d'une prothese de hanche de mise en oeuvre tres rigoureuse, 

assurant par la meme une excellente fiabilite a la prothese et un tres 

bon confort pour le patient. 

II est interessant de noter que ce procede met en oeuvre des 

assemblages amovibles permettant le remplacement des tetes et cupules 
15 par tout type d^rticulation. 

Comme .il va de soi, Tinvention ne se limite pas au seul mode 

de mise en oeuvre de ce procede, ni aux seuls dispositifs pour sa mise 

en oeuvre, decrits ci-dessus a titre d'exemples ; elle en embrasse, au 

contraire, toutes les variantes. 
20 C'est ainsi notamment que les moyens de positionnement et 

de fixation de la cupule dans la cavite cotyloldienne pourraient etre 

dif ferents, sans que Ton sorte pour autant du cadre de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 
1. - Dispositif pour la realisation d'une prothese de hanche, du 
type comprenant des moyens permettant de realiser, dans ie fond de la 
cavite cotyloTdienne, un avant-trou (15) servant au centrage et au guidage 

5 d'un outil de restauration de la cavite, qai est monte tournant autour 
d'un axe passant par l'avant-trou, et une cupule dont la forme exterieure 
possede un profil complementaire de celui de la cavite cotyloTdienne apres 
restauration, caracterise en ce qu'il comprend une tige (2) presentant 
une zone filetee (3) sur une partie de sa longueur, et a une extremite 

10 de laquelle est monte un foret (*), un element (6) en forme de douille 
taraudee de longueur inferieure a celle de la tige etant monte sur cette 
derniere, equipe, a l'une de ses extremites, d'une fraise (8) dont le profil 
correspond it celui de la cavite (12) apres restauration. 

2- - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 

15 la tige (2) est montee, a proximite de son extremite opposee a celle com- 
portant le foret (4), dans un support (10) depia^able dans deux directions 
horizontals. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que la fraise (8), montee en bout de la douille (6), 

20 presente plusieurs portees cylindriques (13) de diametres successifs decrois- 
sants vers son extremite libre relies les uns aux autres par des surfaces 
inclinees (l») f tandis que la cupule (16), destinee a etre implantee dans 
cette cavite, presente un profil correspondant avec management de ner- 
vures circulates (17) disposees chacune entre une partie cylindrique et 

25 une partie inclinee. 

- Dispositif selon la revendication 3, caracterisee. en ce que 
les nervures circulates de la cupule presentent des solutions de continuite 
(18). 

5. - Dispositif selon I ! une quelconque des revendications 1 et 
30 2, caracterise en ce que la fraise est conformee de fa?on a restaurer 
une cavite cotyloTdienne (26) ne presentant pas de parties en saillie, avec 
management d^n second trou (28) distinct de Tavant-trou (15) menage 
selon I'axe de la cavite, ce second trou (28) servant a I'engagement d*un 
dbigt cylindrique (27)> occupant la" meme position angulaire par rapport 
35 a la cupule (25) que le trou (28) par rapport "a la cavite (26), et assurant, 
apres engagement axial de ce doigt et pivotement de la cupule par rapport 
a la cavite, autour de l'axe de ce doigt, un parfait positionnement de 
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la cupule dans la cavite. 

6. - Dispositif selon l f une quelconque des revendications 1 a 5, 
du type dans Iequel Textremite de la tige femorale est equipee d'une 
piece susceptible de pivoter a l'interieur de la t§te montee dans la cupule, 

5 et inclinee de haut en bas et de la tfcte de la prothese vers la tige femo- 
rale, selon. un angle d'une valeur inferieure a 30° avec I'horizontale, lorsque 
le sujet est en position debout, caracterise en ce que la piece (3*) presen- 
te une section non circulaire et est elle-meme engagee et bloquee en 
rotation dans une bague (33) montee pivotante dans un alesage (32) de 

10 section circulaire menage dans la tete de la prothese. 
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